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Abstract 



Polyolefin wax having a molecular weight from 600 to 4500 is prepared continuously. A melt o 
high-molecular-weight polyethylene having a molecular weight of from 10000 to 200000 br a melt of a mixture 
of high-pressure polyethylene and polypropylene in the ratio 3:1 is forced through a heated reactor, during 
which the polymers are degraded in the zones of the homogeneous and heterogeneous states of j the reaction 
medium at temperatures of from 350 DEG C to 500 DEG G and under a pressure of from 0.2 to 6^6 M Pa at the 
reactor outlet. The wax formed and the volatile degradation products are subsequently removed, the heating is 
carried out in such a manner that a heat load of from 1 98 to 360 kJ/kg of wax is obtained in the zone of the 
homogeneous state of the reaction medium and a heat load of from 360 to 720 kJ/kg of wax is obtained in the 
zone of the heterogeneous state of the reaction medium, the degradation time being from 3.5 to 10 minutes. 
The polyolefin wax can be used as a lubricant and in the production of inks, paints,, lacquers, varnishes, 
surface coatings, polishing pastes and candles. 
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(54) Verf ahren zur kontinuierlichen Herstellung von Polyolefinwachs. 

@ Polyolefinwachs mit einem Molekulargewicht von 
600 bis 4500 wird kontinuierlich hergestellt. Eine 
Schmelze von hochmolekularem Polyathylen mit einem 
Molekulargewicht von lO'OOO bis 200 000 oder eine 
Schmelze aus einem Gemisch von Hochdruckpolyathy- 
len und Polypropylen im Verhaltnis von 3:1 wird durch 
einen beheizten Reaktor hindurchgepresst, wobei die Po- 
iymeren in den Zonen des homo- und heterogenen Zu- 
standes des Reaktionsmediums bei Temperaturen von 
350°C bis 500°C und unter einem Druck von 0,2 bis 0,6 
MPa am Ausgang des Reaktors abgebaut werden. An- 
schliessend werden gebildetes Wachs und fluchtige Ab- 
bauprodukte entfernt. Die Beheizung wird derart durch- 
gefuhxt, dass in der Zone des homogenen Zustandes des 
Reaktionsmediums eine Warmebelastung von 198 bis 
360 KJ/kg Wachs und in der Zone des heterogenen Zu- 
standes des Reaktionsmediums eine Warmebelastung von 
360 bis 720 KJ/kg Wachs erhalten wird, wobei die 
Abbauzeit 3,5 bis 10 Min. betragt. 

Das Polyolefinwachs kann als Gleitmittel und bei 
der Herstellung von Tinten, Lacken, Anstrichmitteln, 
Polierpasten und Kerzen verwendet werden. 
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PATENTANSPRUCH 
Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Polyole- 
finwachs mit einem Molekulargewicht von 600 bis 4500, 
wobei man eine Schmelze von hochmolekularem Polyathylen 
mit einem Molekulargewicht von 1 0 000 bis 200 000 oder eine 
Schmelze aus einem Gemisch von Hochdruckpolyathylen 
und Polypropylen im Verhaltnis von 3:1 durch einen 
beheizten Reaktor hindurchpresst, wobei die Polymeren in 
den Zonen des homo- und heterogenen Zustandes des Reak- 
tionsmediums bei Temperaturen von 350°C bis 500°C und 
unter einem Druck von 0,2 bis 0,6 MPa am Ausgang des 
Reaktors abgebaut werden und man anschliessend von gebil- 
detem Wachs und fliichtigen Abbauprodukten entfernt, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beheizung derart durchge- 
fiihrt wird, dass in der Zone des homogenen Zustandes des 
Reaktionsmediums eine Warmebelastung von 198 bis 
360 KJ/kg Wachs und in der Zone des heterogenen 
Zustandes des Reaktionsmediums eine Warmebelastung von 
360 bis 720 KJ/kg erhalten wird, wobei die Abbauzeit 3,5 bis 
lOMin. betragt 



Die Erfindung bezieht sich auf ein kontinuierliches Ver- 
fahren zur Herstellung von Polyolefinwachs mit einem Mole- 
kulargewicht von 600 bis 4500. 

Dieser Wachs mit dem erwahnten Molekulargewicht kann 
bei der Kunststoffverarbeitung als ausseres und inneres 
Gleitmittel sowie in der Gummiindustrie als Verarbeitungs- 
hilfsmittel, die technologischen Eigenschaften von Kau- 
tschuk bei der Vermischung der verschiedenen Kautschuk- 
sorten verbessera sowie bei der Herstellung von Tinten, 
Lacken, Anstrichmitteln, Polierpasten, Kerzen und Blei- 
stiften verwendet werden. 

Es ist ein Verfahren (s. « Polyathylen und andere Polyole- 
fine, Verlag «Mir» 1964, c. 279-282, 354) zur Herstellung von 
Polyolefinwachsen durch Polymerisation von Athylen bei 
hohen Temperaturen und Drucken in Gegenwart von radi- 
kalbildenden Initiatoren und Kettenreglern, beispielsweise 
bei einem Druck von 98,04 ■ 10* Pa und einer Temperatur von 
200°C unter Anwendung von Sauerstoff als Initiator und 
Wasserstoff als Kettenubertragungsmittel bekannt Bei der 
Einfuhrung eines entsprechenden Comonomeren in das 
Reaktionsgemisch ist es moglich, ein Polyolefinwachs mit 
den variablen Eigenschaften herzustellen, 

Es ist auch ein Verfahren (DE-PS 2 257 917 KJ. 39b 4) zur 
Herstellung von Polyathylenwachsen durch Polymerisation 
von Athylen unter niedrigen Drucken (bis zu 98,07 • MP Pa) in 
Gegenwart von Ziegler-Katalysatoren und Molekularge- 
wichtsreglern bekannt. 

Die genannten Verfahren zur Herstellung von Wachsen 
durch Polymerisation von Athylen benotigen die speziellen 
Betriebszust§nde, wie z.B. Temperatursenkung und Druckre- 
gelung, wobei die Ausriistungsleistung urn das l,5fache her- 
abgesetzt wird, was seinerseits zur Erhdhung der Wachs- 
preise im Vergleich zu Polyathylen fiihrt Ausserdem fordert 
die Einfuhrung der Kettenubertragungsmittel eine gewisse 
zusatzliche Ausstattung der Polyathylenanlagen, wo 
iiblicherweise die Polyolefinwachse hergestellt werden. 

In letzter Zeit wird in immer grosserem Mass ein Verfahren 
zum thermischen Abbau hochmolekularer Polyolefine, z.B. 
von Polyathylen mit einem Molekulargewicht von 10 000 bis 
200 000 eingesetzt, wodurch eine Verwendung von sorten- 
echten, sortenunechten und regenerierten Polyolefinpro- 
dukten als Wachsrohstoffe ermoglicht wird. 

Nach dem genannten Verfahren wird eine hochmolekulare 
Polyathylenschmelze durch ein Metallrohr mit einem 



geringen Querschnitt gepresst, das bis auf eine Temperatur 
von 350 bis 600°C erhitzt ist Das Aufheizen des Rohres 
erfolgt entweder durch Heizkorper oder mit Rauch-(verbren- 
nungs-)gasen. 

5 Gemass der technischen Losung und der erzielten Wirkung 
ist das Verfahren (FR-PS 2 056 68 1 KL C08 f 27/00) zur kon- 
tinuierlichen Herstellung des Wachses aus hochmolekularem 
Polyathylen, durch welches ein festes Polyathylen mit einem 
Molekulargewicht von 80 000 bis 200 000 innerhalb von 1 bis 
10 6 Minuten geschmolzen und die Schmelze bei 350 bis 500°C 
durch ein erhitztes Rohr hindurchgepresst wird, dem erfin- 
dungsgemassen Verfahren am naheliegendsten. Dabei wird 
der thennische Abbau des Polyathylens in den Zonen des 
homogenen und heterogenen Zustandes des Reaktionsme- 
15 diums verwirklicht 

Je nach Temperatur und erwunschtem Molekulargewicht 
des Wachses kann der thermische Abbau von 10 bis 120 
Minuten dauern; der Polyathylendruck in dem erhitzten 
Rohr betragt dabei 98,07-1961,4- 10 3 Pa. Das erhaltene Pro- 
20 dukt wird innerhalb von 3 bis 5 Minuten bis auf die Tempe- 
ratur von 250°C abgekuhlt und die Wachsschmelze zur wei- 
teren Verarbeitung und Anwendung entfernt 

Das beschriebene Verfahren wird durch die betrachtliche 
Dauer des Abbauprozesses gekennzeichnet, was eine niedri- 
25 gere Leistung der Vorrichtung sowie eine Verschlechterung 
der Qualitat des Wachses zur Folge hat So hat beispielsweise 
das nach dem bekannten Verfahren hergestellte Wachs mit 
einem Molekulargewicht von 3000 einen grauen Farbton, der 
Tropfpunkt liegt nicht oberhalb von 1 10°C und die Penetra- 
30 tionsharte betragt weniger als 2, 10* 1 Min, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Ande- 
rung in der Warmefuhrung die Dauer des Abbaus von Polyo- 
lefinen unter gleichzeitiger Verbesserung der physikalisch- 
mechanischen Eigenschaften des gewunschten Polyolefin- 
35 wachses herabzusetzen. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zur kontinuierlichen 
Herstellung von Polyolefinwachs mit einem Molekularge- 
wicht von 600 bis 4500, wobei man eine Schmelze von hoch- 
molekularem Polyathylen mit einem Molekulargewicht von 
40 10 000 bis 200 000 oder eine Schmelze aus einem Gemisch 
von Hochdruckpolyathylen und Polypropylen im Verhaltnis 
von 3:1 durch einen beheizten Reaktor hindurchpresst, wobei 
die Polymeren in den Zonen des homo- und heterogenen 
Zustandes des Reaktionsmediums bei Temperaturen von 
43 350°C bis 500°C und unter einem Druck von 0,2 bis 0,6 am 
Ausgang des Reaktors abgebaut werden und man anschlies- 
send von gebildetem Wachs und fluchtigen Abbauprodukten 
entfernt, ist dadurch gekennzeichnet, dass die Beheizung 
derart durchgefuhrt wird, dass in der Zone des homogenen 
so Zustandes des Reaktionsmediums eine Warmebelastung von 
198 bis 360 KJ/kg Wachs und in der Zone des heterogenen 
Zustandes des Reaktionsmediums eine Warmebelastung von 
360 bis 720 KJ/kg Wachs erhalten wird, wobei die Abbauzeit 
3,5bislOMin. betragt 
55 Gemass den Ergebnissen aus den vorliegenden Erfah- 
rungen wird die Erwarmung von Polyolefinen bis auf eine 
Temperatur fiber 350°C durch die Abscheidung von fluch- 
tigen Produkten begleitet, deren Menge durch die Abbaube- 
dingungen (Temperatur, Haltezeit bei dieser Temperatur 
«o sowie Molekulargewicht des Ausgangspolyathylens) 
bestimmt wird. Das von den gasformigen Produkten einge- 
nommene Volumen hangt aber von der Temperatur, dem 
Druck und der Loslichkeit der Gase im Polyolefin ab. Die 
Anderung des Drucks am Austria des Reaktionsgemisches 
65 aus dem Reaktor sowie der hydrodynamischen Betriebsfuh- 
rung bietet die Moglichkeit, die Loslichkeit der fluchtigen 
Produkte im Polyolefin und folglich auch den Phasenzustand 
des Reaktionsmediums zu regeln. Bei der Untersuchung des 
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Phasengleichgewichtes wurde festgestellt, dass bei der Auf- 
rechterhaitung des Drucks am Ausgang des Reaktors auf 
einer Hone von 196,14 bis 588,42- 10 3 Pa der Abbau von 
Polyolefin in zwei Zonen verl§uft in der Zone des homo- 
genen Abbaus von Polyolefinen, wo die fluchtigen Abbau- 
produkte vollstandig im Polyolefin gelost sind, und in der 
Zone des heterogenen Abbaus unter Bildung eines Zweipha- 
sensystems aus den gesattigten Losungen von fluchtigen Pro- 
dukten im niedermolekularen Polyolefin und vom niedermo- 
lekularen Polyolefin in den fluchtigen Produkten. Dabei ent- 
spricht die Phasengrenze zwischen den homo- und hetero- 
genen Abbauzonen, je nach dem Druck am Ausgang des, 
Reaktors und der hydrodynamischen Betriebsfuhrung, einer 
Temperatur von 375 bis 385°C und einem Druck von 392,28 
bis980,7.10 3 Pa. 

Durch die Zufiihrung zu den homo- und heterogenen 
Abbauzonen von Polyolefinen von ungleichen Mengen an 
Warme, namlich 198 bis 360 KJ/kg Wachs zu der homo- 
genen Zone und 360 bis 720 KJ/kg Wachs zu der heterogenen 
Zone, erwies es sich als mdglich, die Abbauzeit bis auf 3,5 bis 
10 Minuten zu kurzen, und die Verkurzung der Verweilzeit 
von Polyolefinen in der Hochtemperaturzone fuhrte daher zu 
einer Verbesserung des Farbtons, des Tropfpunktes und der 
Harte des Wachses. Das Molekulargewicht der erfindungsge- 
mass hergestellten Polyathylenwachse betragt 600 bis 4500. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
massen Verfahrens wird folgendermassen durchgefuhrt 

Das Granulatgemisch aus sortenechten und sorten- 
unechten Polyathylenen sowie regenerierten Polyathylenen 
bzw. entsprechende Gemische mit Polypropylen werden in 
einen Extruder eingetragen, wo die Plastizierung und die 
Erwarmung bis auf eine Temperatur von 230 bis 250°C 
erfolgt. Die gebildete Schmelze wird mitteis einer Extruder- 
schnecke in den Reaktor gegeben, der ein beheiztes Metall- 
rohr ist Als Heizelement werden einstellbare elektrische 
Heizkorper verwendet. Unter dem Warmeeinfluss werden die 
hochmolekularen Polyolefine unter Bildung eines Wachses 
und eines Gemisches aus den fluchtigen Kohlenwasser- 
stoffen abgebaut. Das Molekulargewicht des Wachses wird 
durch die Verweilzeit in der Hochtemperaturzone und durch 
die Warmebelastung bestimmt. Das gebildete Gemisch aus 
Wachs und fluchtigen Kohlenwasserstoffen geht durch ein 
Ventil in einen Kuhler, wo es bis auf eine Temperatur von ca. 
250°C abgekuhlt wird. Aus dem Kuhler geht das Gemisch 
von selbst in einen beheizten Behalter, in dem bei einer Tem- 
peratur von 200 bis 250°C infolge eines Dichtegefalles die 
Abtrennung des Wachses von den fluchtigen Produkten 
erfolgt. Die Wachsschmelze wird aus den Behaltern zur Kon- 
fektionierung und Analyse geleitet. Bei der Analyse des 
Wachses bestimmt man ein Zahlenmittel -Molekulargewicht 
(Lichtstreuung), einen Farbton (visuell), eine Penetrations- 
harte (100 g-Belastung, Haltezeit 5 s, Temperatur 25°C) sowie 
den Tropfpunkt nach Ubbelohde. 

Das erfindungsgemasse Verfahren ermoglicht es also, die 
Verweilzeit des Polymeren in der Hochtemperaturzone 
wesentlich herabzusetzen, was seinerseits die Losung der 
Aufgabedes Bereitstellens von Hochieistungsverfahren 
erlaubt. Das Fehlen von besonderen Anforderungen an die 
Rohstoffe lasst die Verwendung von sortenunechten und 
regenerierten Polyathylenen und Polypropylenen zu und 
bietet dadurch die Moglichkeit, die Abfallprodukte aus der 
Polyolefinenproduktion zu verwerten. 

Die Verkurzung der Verweilzeit des Polymeren in der 
Hochtemperaturzone ermoglicht die Herstellung eines Pro- 
duktes von hoher Qualitat 

In den folgenden Beispielen sind bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen des erfindungsgemassen Verfahrens beschrieben. 



Beispiel 1 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei der Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders einem Reaktor kontinuierlich zugefuhrt, der 

s ein Metallrohr darstellt, wo sie sich bis auf eine Temperatur 
von 450°C erwarmt. 

Die Aufheizung des Rohres erfolgt mitteis eines elektri- 
schen Heizkorpers, die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs, die 

10 spezifische Warmebelastung in der Zone des heterogenen 
Abbaus betragt 648 KJ/kg Wachs und der Druck am Rohr- 
ausgang betragt 196,14-10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des 
Polyathylens in der Abbauzone betragt 4 Min. Die Abbau- 
produkte, die als ein Gemisch aus Polyathylenwachs und den 

is fluchtigen Produkten vorliegen, werden in einem Kuhler bis 
auf eine Temperatur von 250°C abgekilhlt, das Polyathylen- 
wachs wird von den fluchtigen Produkten abgetrennt und die 
Wachsschmelze zur Anwendung und Analyse entfernt Man 
erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 1200, 

20 das sich durch den hellen Farbton, die Penetrationsharte von 
10,10-' mm und den Tropfpunkt von 95°C auszeichnet 

Beispiel 2 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
25 200 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit 
Hilfe eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr 
gegeben, wo sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C 
erwarmt 

Die Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektri- 
30 schen Heizkorper, die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und 
die spezifische Warmebelastung in der Zone des heterogenen 
Abbaus betragt 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohraus- 
gangist 196,14* 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyathy- 
35 lens in der Abbauzone betragt 4 Min. Die Abbauprodukte, 
die als ein Gemisch aus Polyathylenwachs und den fluchtigen 
Produkten vorhanden sind, werden in einem Kuhler bis auf 
eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, das Polyathylenwachs 
wird von den fluchtigen Produkten abgetrennt und die 
40 Wachsschmelze zur Anwendung und Analyse entfernt Man 
erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 1300, es 
ist weiss, besitzt einen Tropfpunkt von 96°C und die Penetra- 
tionsharte betragt 9,1 (H mm. 

45 Beispiel 3 

(Kontrollbeispiel) 

Eine Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht 
von mehr als 200 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 
250°C mit Hilfe eines Extruders kontinuierlich in ein Metall- 

50 rohr gegeben, wo sie bis auf eine Temperatur von 450°C 
erwarmt wird. Die Aufheizung des Rohres erfolgt durch 
einen elektrischen Heizkorper, die spezifische Warmebela- 
stung in der Zone des homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg 
Wachs und die spezifische Warmebelastung in der Zone des 

55 heterogenen Abbaus betragt 648 KJ/kg Wachs. Wegen der 
sprunghaften Drucksteigerung am Reaktoreingang wurde 
der Versuch abgestellt 

Somit erweist sich die Anwendung des Rohpolyathylens 
mit einem Molekulargewicht von mehr als 200 000 als 

60 unmoglich infolge der hohen Viskositat des Produktes, die 
eine Steigerung des Druckgefalles im Reaktor bedingt 

Beispiel 4 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
65 100 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit 
Hilfe eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr 
gegeben, wo sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C 
erwarmt 
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Die Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektri- 
schen HeizkSrper, die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und 
die spezifische Warmebelastung in der Zone des heterogenen 
Abbaus betragt 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohraus- 
gang betragt 196,14* 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des 
Polyathylens in der Abbauzone betragt 4 Min. Die Abbau- 
produkte, die als ein Gemisch aus Polyathylenwachs und 
fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in einem 
Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, das 
Polyathylenwachs wird von den fluchtigen Produkten abge- 
trennt und die Wachsschmelze zur An wendung und Analyse 
entfernt Man erhalt ein Produkt mit einem Molekularge- 
wicht von 1250, das weiss ist, eine Penetrationsharte von 
1 0, 1 0-' mm und einen Tropfpunkt von 95°C besitzt. 



Beispiel 5 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
50 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 

eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 20 Abbaus von weniger als 198 KJ/kg Wachs kein Produkt 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt Die mehr von hoher Qualitat erhalten. 

Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 



20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt. Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
s korper, die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 198 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
ist 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang betragt 
196, 14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyathylens in 
10 der Abbauzone betragt 4 Min. Die Abbauprodukte, die als 
ein Gemisch aus Polyathylenwachs und fluchtigen Produkten 
vorhanden sind, werden in einem Kuhler bis auf eine Tempe- 
ratur von 250°C abgekuhlt, das Polyathylenwachs wird von 
den fluchtigen Produkten abgetrennt und die Wachsschmelze 
15 wird entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
4500, es ist weiss-graustichig, besitzt die Penetrationsharte 
von 1,10" 1 mm sowie einen Tropfpunkt von 1 15°C. 
So lasst die Warmebelastung in der Zone des homogenen 



korper, die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs, die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
betragt 648 KJ/kg Wachs und der Druck am Rohrausgang 
betragt 196,14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyathy- 
lens in der Abbauzone betragt 4 Min. Die Abbauprodukte, 
die als ein Gemisch aus Polyathylenwachs und fluchtigen 
Produkten vorliegen, werden in einem Kuhler bis auf eine 
Temperatur von 250°C abgekuhlt, das Polyathylenwachs 
wird von den fluchtigen Produkten abgetrennt und man ent- 
fernt die Wachsschmelze. Man erhalt ein Produkt mit einem 
Molekulargewicht von 1250, das weiss ist, eine Penetrations- 
harte von 10,10-' mm und einen Tropfpunkt von 95°C auf- 
weist. 

Beispiel 6 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
1 0 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt. Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
korper, die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
betragt 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang 
betr§gt 196,14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyathy- 
lens in der Abbauzone betragt 4 Min. Die Abbauprodukte, 
die als ein Gemisch aus Polyathylenwachs und fluchtigen 
Produkten vorhanden sind, werden in einem Kuhler bis auf 
eine Temperatur von 250°C abgekiihlt, das Polyathylenwachs 
wird von den fluchtigen Produkten abgetrennt und man ent- 
fernt die Wachsschmelze. 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
1 250, es ist weiss, hat eine Penetrationsharte von 10, 10- 1 mm 
und einen Tropfpunkt von 95°C. 

Wie aus den Beispielen 2 bis 6 hervorgeht, beeinflusst die 
Anderung des Molekulargewichts des Ausgangspolyathylens 
von 10 000 bis 200 000 praktisch die Eigenschaften des erhal- 
tenen Polyathylenwachses nicht, jedoch die Anwendung 
eines Polyathylens mit einem Molekulargewicht von mehr als 
200 000 als Rohstoff fuhrt zu einem uberhohten hydrauli- 
schen Widerstand im Reaktor und unterbricht das Verfahren. 

Beispiel 7 

(Kontrolibeispiel) 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 



Beispiel 8 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
25 20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt 

Die Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektri- 
schen Heizkorper. Die spezifische Warmebelastung in der 
30 Zone des homogenen Abbaus betragt 270 KJ/kg Wachs und 
die spezifische Warmebelastung in der Zone des heterogenen 
Abbaus betragt 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohraus- 
gang betragt 196,14 - 1 0 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des 
Polyathylens in der Abbauzone ist 4 Min. Die Abbaupro- 
35 dukte, die als ein Gemisch aus Polyathylenwachs und fluch- 
tigen Produkten vorhanden sind, werden in einem Kuhler bis 
auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, das Polyathylen- 
wachs wird von den fluchtigen Produkten abgetrennt und 
man entfernt die Wachsschmelze. 
40 Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
3000, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
1,5- 10-' mm und einen Tropfpunkt von 1 13°C. 

Beispiel 9 

4s Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt. Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
50 korper. Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 324 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
betragt 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang 
betragt 1 96, 1 4 • 1 0 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Potyathy- 
ss lens in der Abbauzone betragt 4 Min. Die Abbauprodukte, 
die als ein Gemisch aus Polyathylenwachs und fluchtigen 
Produkten vorhanden sind, werden in einem Kuhler bis auf 
die Temperatur von 250°C abgekuhlt, das Polyathylenwachs 
wird von den fluchtigen Produkten abgetrennt und die 
60 Wachsschmelze wird entfernt. 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
1 500, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
7,10-' mm und einen Tropfpunkt von 99°C. 

65 Beispiel 10 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
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sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt. Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
korper. Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
betragt 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang 
betragt 196,14- 10 3 Pa, Die gesamte Verweilzeit des Polyathy- 
lens in der Abbauzone betragt 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kiihler bis auf eine Temperatur von 250°C gekiihlt, 
das Poiyathylenwachs wird von den fluchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
1250, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
1 0, 1 0- 1 mm und einen Tropfpunkt von 95°C. 



Beispiel 11 

(Kontrollbeispiel) 

Die Polyathylenschmeize mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
korper. Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 432 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
betragt 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang 
betragt 196,14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyathy- 
lens in der Abbauzone betragt 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Poiyathylen- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf die Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Poiyathylenwachs wird von den fluchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt. Man erhalt ein 
Produkt mit einem Molekulargewicht von 1 250, es ist weiss- 
graustichig und hat eine Penetrationsharte von 10,10-' mm 
und einen Tropfpunkt von 95°C. 

So kann man bei der Oberschreitung der Warmebelastung 
in der Zone des homogenen Abbaus iiber 360 KJ/kg Wachs 
kein Produkt von hoher Qualitat erhalten. 

Die Beispiele 7 bis 1 1 zeigen die Anderung der Eigen- 
schaften von Polyathylenwachsen, je nach der Warmebela- 
stung in der Zone des homogenen Abbaus. Die Warmebela- 
stung von weniger als 1 98 KJ/kg Wachs fuhrt zur Verschlech- 
terung des Wachsfarbtones und zur Steigerung der Wachsvis- 
kositat, was wiederum betrachtliche Druckgefalle der Rohr- 
lange entlang verursacht Die Steigerung der Warmebela- 
stung bis auf 432 KJ/kg Wachs und hoher fuhrt auch zur Ver- 
schlechterung des Farbtones infolge der Polyathylenverkoh- 
lung an den Rohrwanden. 

Beispiel 12 

(Kontrollbeispiel) 

Die Polyathylenschmeize mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt. Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
korper. Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
betrSgt 360 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang 
betragt 196,14* 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyathy- 
Iens in der Abbauzone ist 4 Min. Die Abbauprodukte, die als 
ein Gemisch aus Poiyathylenwachs und fluchtigen Produkten 
vorhanden sind, werden in einem Kuhler bis auf eine Tempe- 



ratur von 250°C gekiihlt, das Poiyathylenwachs wird von den 
fluchtigen Produkten abgetrennt und man entfernt die 
Wachsschmelze. 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
s 3000, es ist weiss-graustichig und hat eine Penetrationsharte 
von 2,10" 1 mm und einen Tropfpunkt von 1 1 1°C. 

So lasst die Herabsetzung der Warmebelastung in der Zone 
des heterogenen Abbaus bis und unter 360 KJ /kg Wachs kein 
Produkt von hoher Qualitat erhalten. 

10 

Beispiel 13 

Die Polyathylenschmeize mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 

is sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
korper. Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 

20 ist 540 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang betragt 
196,14* 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyathylens in 
der Abbauzone ist 4 Min. Die Abbauprodukte, die als ein 
Gemisch aus Poiyathylenwachs und fluchtigen Produkten 
vorhanden sind, werden in einem Kuhler bis auf eine Tempe- 

25 ratur von 250°C abgekuhlt, das Poiyathylenwachs wird von 
den fluchtigen Produkten abgetrennt und die Wachsschmelze 
entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
1500, es ist weiss und besitzt eine Penetrationsharte von 
so 7,10-* mm und einen Tropfpunkt von 99°C 

Beispiel 14 

Die Polyathylenschmeize mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 

35 eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf die Temperatur von 450°C erwarmt Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
korper. Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezi- 

40 fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
ist 648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang betragt 
196,14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit in der Abbauzone ist 
4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
45 wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Poiyathylenwachs wird von den fluchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 
Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
50 1 250, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
10,1(H mm und einen Tropfpunkt von 96°C 

Beispiel 15 

Die Polyathylenschmeize mit einem Molekulargewicht von 
55 20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt. Die 
Aufheizung des Rohres erfolgt durch einen elektrischen Heiz- 
korper. Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
60 homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 
betragt 720 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang 
betragt 196,14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit in der Abbau- 
zone ist 4 Min. 

65 Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Poiyathylen- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Poiyathylenwachs wird von den fluchtigen Produkten 
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abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
1 200, es 1st weiss und hat eine Penetrationsharte von 11,10-' 
und einen Tropfpunkt von 94°C. 

Beispiele 12-15 zeigen die Anderung der Eigenschaften, 
abhangig von der Hdhe der Warmebelastung in der Zone des 
heterogenen Abbaus. Die Herabsetzung der Warmebelastung 
bis und unter 360 KJ/kg Wachs fQhrt zur Verschlechterung 
der Penetrationsharte (z.B. fur das Polyathylenwachs mit 
einem Molekulargewicht von 3000 - bis und fiber 2, 1 0 -1 statt 
1 ,5 • 1 0- 1 wie im Beispiel 8), zur Herabsetzung des Tropf- 
punktes bis und unter 1 11 °C statt 1 1 3 (s. Beispiele 1 2 und 8). 

Beispiel 16 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf 350°C erwarmt Die Aufheizung des Rohres 
erfolgt durch einen elektrischen Heizkdrper. Die spezifische 
Warmebelastung in der Zone des homogenen Abbaus betragt 
360 KJ/kg Wachs und die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des heterogenen Abbaus ist 648 KJ /kg Wachs. Der 
Druck am Rohrausgang betragt 1 96,14* 1 0 3 Pa. Die gesamte 
Verweilzeit in der Abbauzone 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
wachs und fiuchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C gekuhlt, 
das Polyathylenwachs wird von den fiuchtigen Produkten 
abgetrennt und die Polyathylenschmelze entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
4500, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
1,10-' mm und einen Tropfpunkt von 1 15°C. 

Beispiel 17 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf 400°C erwarmt. Die Aufheizung des Rohres 
erfolgt durch einen elektrischen Heizkorper. Die spezifische 
Wamebelastung in der Zone des homogenen Abbaus betragt 
360 KJ/kg Wachs und die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des heterogenen Abbaus betragt 648 KJ/kg Wachs. Der 
Druck am Rohrausgang betragt 196, 14- 10 3 Pa. Die gesamte 
Verweilzeit in der Abbauzone ist 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
wachs und fiuchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Polyathylenwachs wird von den fiuchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
2100, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
2J0- 1 mm und einen Tropfpunkt von 1 10°C. 

Beispiel 18 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf 450°C erwarmt. Die Aufheizung des Rohres 
erfolgt durch einen elektrischen Heizkdrper. Die spezifische 
Warmebelastung in der Zone des homogenen Abbaus betragt 
360 KJ/kg Wachs und die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des heterogenen Abbaus ist 648 KJ/kg Wachs. Der 
Druck am Rohrausgang betragt 196, 14* 10* Pa. Die gesamte 
Verweilzeit in der Abbauzone ist 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
wachs und fiuchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Polyathylenwachs wird von den fiuchtigen Produkten 



abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
1 250, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
1 0, 1 0~' mm und einen Tropfpunkt von 96°C. 

5 

Beispiel 19 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
io sie sich bis auf 500°C erwarmt Die Aufheizung des Rohres 
erfolgt durch einen elektrischen Heizkdrper. Die spezifische 
Warmebelastung in der Zone des homogenen Abbaus betragt 
360 KJ/kg Wachs und die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des heterogenen Abbaus ist 648 KJ/kg Wachs. Der 
is Druck am Rohrausgang betragt 196,14- 10 3 Pa. Die gesamte 
Verweilzeit in der Abbauzone ist 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
wachs und fiuchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
20 das Polyathylenwachs wird von den fiuchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
750, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
20,10-' mm und einen Tropfpunkt von 90°C. 
25 Beispiele 16 bis 1 9 zeigen die Anderung der Eigenschaften, 
abhangig von der Abbautemperatur. Bei Temperaturen 
unterhalb von 350°C erhalt man Wachse mit hoher Schmelz- 
viskositat, was betrachtliche Druckgefalle im Reaktor verur- 
sacht; eine Durchluhrung des Verfahrens bei Temperaturen 
30 von mehr als 500°C verschlechtert den Farbton des Pro- 
duktes. 

Beispiel 20 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
35 20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf 450°C erwarmt Die Aufheizung des Rohres 
erfolgt durch einen elektrischen Heizkorper. Die spezifische 
Warmebelastung in der Zone des homogenen Abbaus betragt 
40 360 KJ/kg Wachs und die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des heterogenen Abbaus ist 648 KJ/kg Wachs. Der 
Druck am Rohrausgang betragt 196, 14 • 10 3 Pa. Die gesamte 
Verweilzeit in der Abbauzone ist 3,5 Min. 
Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathy- 
45 lenwachs und fiuchtigen Produkten vorhanden sind, werden 
in einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abge- 
kuhlt, das Polyathylenwachs wird von den fiuchtigen Pro- 
dukten abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 
Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
so 1500, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 7,10- 1 mm 
und einen Tropfpunkt von 99°C. 

Beispiel 21 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
55 20 000 wird bei einer Temperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf 450°C erwarmt Die Aufheizung des Rohres 
erfolgt durch einen elektrischen Heizkorper. Die spezifische 
Warmebelastung in der Zone des homogenen Abbaus betragt 
60 360 KJ/kg Wachs und die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des heterogenen Abbaus ist 648 KJ/kg Wachs. Der 
Druck am Rohrausgang betragt 196,14- 10 3 Pa. Die gesamte 
Verweilzeit in der Abbauzone ist 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
65 wachs und fiuchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Polyathylenwachs wird von den fiuchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 



V 



7 



646717 



Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
1250, es ist weiss und hat eine Penetrationsharte von 
10,10-' mm und einen Tropfpunkt von 95°C. 

Beispiel22 

Die Polyathylenschmelze mit einem Molekulargewicht von 
20 000 wird bei einerTemperatur von 230 bis 250°C mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf 450°C erwarmt Die Aufheizung des Rohres 
erfolgt durch einen elektrischen Heizkorper. Die spezifische 
Warmebelastung in der Zone des homogenen Abbaus betrSgt 
360 KJ/kg Wachs und die spezifische Warmebelastung in der 
Zone des heterogenen Abbaus ist 648 KJ/kg Wachs. Der 
Druck am Rohrausgang betragt 196,14- 10 3 Pa. Die gesamte 
Verweilzeit in der Abbauzone ist 10 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyathylen- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Polyathylenwachs wird von den fluchtigen Abbaupro- 
dukten abgetrennt und die Wachsschmelze entfernt 

Beispiele 20 bis 22 zeigen die Anderung der Wachseigen- 
schaften abhangjg von der Warmeabbaudauer, die ihrerseits 
durch die An wendung der entsprechenden Warmebela- 
stungen nach den Zonen bestimmt wird. Wie aus diesen Bei- 
spielen hervorgeht, erhalt man niederviskose und folglich 
energieaufwendigere Polyathylenwachstypen mit einem 
Molekulargewicht von 600 nach dem erfindungsgemassen 
Verfahren mit der Verweilzeit von nicht mehr als 1 0 Minuten. 



Beispiel23 

Eine Schmelze aus Polyathylen mit einem Molekularge- 
wicht von 20 000 und Polypropylen mit einem Molekularge- 
wicht von 800 000, gemischt im Verhaltnis 9: 1 , wird mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt Die spe- 
zifische Warmebelastung in der Zone des homogenen 
Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezifische War- 
mebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus ist 
648 KJ/kg Wachs. Der Druck am Rohrausgang betragt 
196,14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Reaktionsgemi- 
sches im Reaktor ist 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyolefin- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Polyolefinwachs wird von den fluchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze wird entfernt, analysiert 
und kann verwendet werden. 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
2000, es ist gelbstichig und hat eine Penetrationsharte von 
5,10-' mm und einen Tropfpunkt von 120°C. 

Beispiel24 

Eine Schmelze aus Polyathylen mit einem Molekularge- 
wicht von 20 000 und Polypropylen mit einem Molekularge- 
wicht von 800 000, gemischt im Verhaltnis 3:1, wird mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C erwarmt. Die spe- 
zifische Warmebelastung in der Zone des homogenen 
Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezifische War- 
mebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus ist 
648 KJ/kg Wachs, der Druck am Rohrausgang betragt 



196, 14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Polyolefingemi- 
sches im Reaktor ist 3,5 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyolefin- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
s einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250*C abgekuhlt, 
das Polyolefinwachs wird von den fluchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze zur Verwendung und 
Analyse entfernt. 

Man erhalt ein Produkt mit einem Molekulargewicht von 
10 3000, es ist gelbstichig und hat eine Penetrationsharte von 
3, 1 0-' mm und einen Tropfpunkt von 140°C 

Beispiel 25 

(Kontrollbeispiel) 

15 Eine Schmelze aus Polyathylen mit einem Molekularge- 
wicht von 20 000 und Polypropylen mit einem Molekularge- 
wicht von 800 000, gemischt im Verhaltnis 1:1, wird mit Hilfe 
eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr gegeben, wo 
sie sich bis auf eine Temperatur von 430 bis 450°C erwarmt. 

M Die spezifische Warmebelastung in der Zone des homogenen 
Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezifische War- 
mebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus ist 
648 KJ/kg Wachs, der Druck am Rohrausgang betragt 
196,14- 1 0 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Gemisches im 

25 Reaktor ist 4 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyolefin- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 
einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Polyolefinwachs wird von den fluchtigen Produkten 

30 abgetrennt und die Wachsschmelze zur Analyse entfernt 
Man erhalt ein Produkt von gelblichem Farbton, das durch 
die breite Zerstreuung von chemisch-physikalischen Eigen- 
schaften gekennzeichnet ist, was auf das Vorhandensein von 
Resten des Ziegler-Katalysators im Polypropylen zuriickzu- 

35 fuhren ist, wobei diese Reste den Radikalabbauprozess be- 
einflussen. 

So erhalt man bei einem Mengen verhaltnis von Poly- 
athylen zu Polypropylen unterhalb von 3 kein Produkt von 
hoher Qualitat. 

40 

Beispiel 26 

Eine Schmelze aus Polyathylen mit einem Molekularge- 
wicht von 20 000 und Polypropylen mit einem Molekularge- 
wicht von 1 500 000, gemischt im Verhaltnis 3:1, wird mit 

45 Hilfe eines Extruders kontinuierlich in ein Metallrohr 
gegeben, wo sie sich bis auf eine Temperatur von 450°C 
erwarmt Die spezifische Warmebelastung in der Zone des 
homogenen Abbaus betragt 360 KJ/kg Wachs und die spezi- 
fische Warmebelastung in der Zone des heterogenen Abbaus 

so ist 648 KJ/kg Wachs, der Druck am Rohrausgang betragt 
196,14- 10 3 Pa. Die gesamte Verweilzeit des Gemisches im 
Reaktor ist 3,5 Min. 

Die Abbauprodukte, die als ein Gemisch aus Polyolefin- 
wachs und fluchtigen Produkten vorhanden sind, werden in 

55 einem Kuhler bis auf eine Temperatur von 250°C abgekuhlt, 
das Polyolefinwachs wird von den fluchtigen Produkten 
abgetrennt und die Wachsschmelze zur Verwendung und 
Analyse entfernt 
Man erhalt ein Produkt von gelblichem Farbton mit einem 

6o Molekulargewicht von 3000, das durch eine Penetrations- 
harte von 3, 10-' mm und einem Tropfpunkt von 140°C 
gekennzeichnet ist. 
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